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La Transition Energétique Locale -

Faisons agir les communes contre le changement climatique !

Hansjorg Drewello Patrick Saultier
Université de Sciences Appliquées Kehl lle-de-Sein Energie
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1. LOTUS (Locally Organized Transition of Urban Spaces) e s/ne s

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

» Objectif: production de matériaux pédagogiques sur la transition

énergétique des territoires

Etudes de cas de territoires en route vers 'équilibre énergétique; M
\/.
Manuel de cours; LOTUS

Jeu de réles (« urbEN »).

Programme d’enseignement;

https://lotus-transition.eu/

> Partenaires:

221027 UBO_

Allemagne: Hochschule Kehl, pilote du projet
France: Université Gustave Eiffel, Marne-la-Vallée
Italie: Politecnico Turin

Lettonie: Université Technique de Riga
République Tcheque: Université de Pilsen

RALEN Co-funded by the
SARL Logiville, France, pour le jeu sérieux PRI Crasmus+ Programme

* of the European Union
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2. Quelques statistiques .

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

84,3% de la consommation mondiale d’énergie repose sur les énergies fossiles soit le

pétrole, le charbon et le gaz naturel en 2019.
Source : Statistical Review of World Energy, BP, publié en 2019

La derniere fois que les niveaux de dioxyde de carbone sur notre planete étaient aussi
éleves gu'aujourd’hui, c'était il y a plus de 2 millions d'années.
Source : NASA

La derniere décennie a été la plus chaude des 125 000 dernieres années.

Source : IPCC’s sixth assessment report 2021

Nous avons perdu 302,4 milliards d'heures de travail a cause de |la chaleur excessive en 2019.

Source : Romanello M et al (2021) The 2021 report of the Lancet Countdown on health and climate change, VOLUME 398, ISSUE 10311,
P1619-1662, OCTOBER 30, 2021
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2. Définitions DARa Ty cr At ceices

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Transition energétique (en allemand ,Energiewende®)

Transformation d’'un systeme énergétique reposant sur des énergies fossiles et
nucléaire vers un systeme energétique reposant sur des energies
renouvelables.

Source : Leonhardt et al. (2022)

Transition eénergétique locale

Transformation au niveau local, caracterisé par un degre élevé de propriété et
de contréle prives, ainsi que par des avantages collectifs. Le processus est
conduit par des projets energetiques a petite échelle avec une participation
locale et des initiatives énergétiques locales.

Source: Drewello (2022); Da Soares Silva und Horlings 2020
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2. Définitions DARa Ty cr At ceices

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Autarcie énergétique locale

L'autarcie énergétique locale est une situation dans laguelle les ressources eénergétiques
utilisées pour réepondre aux besoins de la consommation locale, la production locale et le
transport sont dérivées de ressources energétigues renouvelables locales.

Source: Muller et al. (2011)

L'autarcie énergetique locale absolue implique que les ressources energétiques utilisées
viennent uniguement du territoire de la consommation.

L‘autarcie énergétique locale relative décrit une situation dans laquelle un équilibre existe entre
I'énergie produite sur un territoire, et I'énergie consommeée au cours d'une année.

===l Pas d’autosuffisance locale en énergie & tout moment

Source: Schmidt et al. (2012)
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HOCHSCHULE KEHL

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Etude de cas 1
Engagement des citoyens pour une production d’énergies
renouvelables

Freiamt (Forét Noire)
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3.1 Freiamt — Le village . HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Heilbronn

Deu.tsc;hland

Stuttgart

Frank-

: chwarzwald
reich

it

Hochschwarz-
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3.1 Freiamt — Le village HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

» Collectivité de 5 villages

» Plateau de la Forét Noire (250 -750m)

» Nombre d‘habitants : 4.222 (2020)

» Densité : 80 hab./m?2
(Bade-Wurtemberg : 311 hab./m?)

« occupation du sol : 44,9 % agriculture
48,5 % forét
6,6 % bati
L‘économie
secteurs principaux : tourisme / agriculture Q. e s
industrie forestiere / artisanat Vue de Freiamt. Source: Andeas Martin, Netze BW / flexQgrid
chdomage : 3,2% (2021)

221027_UBO_IPAG 9



3.1 Les projets d‘énergie renouvelable — énergie éolienne .ocuschuie kent

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

1997 création de I'association pour la promotion de I'énergie éolienne !

2001 construction de 3 éoliennes (puissance : 1,8 MW chacune)
2 par la premiére entreprise citoyenne Freiamt Windmuhlen GmbH&Co. KG

1 par une entreprise privée

2004 construction d‘une 4¢me éolienne (puissance : 2,0 MW)

par |‘entreprise citoyenne Freiamt GmbH & Co. Wind und Sonne KG

2011 construction d‘une 5¢™¢ éolienne (puissance : 2,3 MW)

par |‘entreprise citoyenne Freiamt Windmuihlen GmbH & Co. KG

Windkraft Tannlebiihl

2014 construction d’'une 6™e éolienne (puissance : 3.0 MW) Source: Okostromgruppe Freiburg
N . . . . 3 . https://www.oekostrom-
par la 3®M¢ entreprise citoyenne Windenergie Tannlebihl GmbH&Co. KG freiburg.de/freiamt_taennlebuehl
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3.1 Les projets d‘énergie renouvelable — Energie éolienne .ocuscauce cent

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Freiamt Wind und Sonne

>0 Monatlicher Energieertrag (MWh) Récolte mensuelle (MWh)
500
450
400
350
300 - /
250 - N
200 - /
150 - =
100 3
50 S
0 - I Mio Freiamt GmbH & Co. Wind und Sonne
Jan Feb = Mar | Apr Mai Jun Jul Aug | Sept | Okt | Nov | Dez | kwh KG
32020 294 520 350 169 181 106 99 93 135 289 156 256 2,65 SOUiji/fjkOStfomngppe Freiburg
https://www.oekostrom-
2021 244 235 204 198 286 83 103 124 104 162 125 1,87 freiburg.de/freiamt_wus
e==Planwert| 340 310 _ 260 210 190 170 _ 150 120 180 270 220 310 2,73

Source : Okostromgruppe Freiburg
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3.1 Les projets d‘énergie renouvelable — énergie solaire . ocuschuir ent

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Freiamt Wind und Sonne

60
Récolte mensuelle (MWh)

50 -

40

30

20

10 -

0 B ZMiO

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez kWh

w2020 15 19 38 52 50 42 52 43 39 19 16 7 | 0,39 Cab schillineerbers Neuhsus|
2021 6 20 34 42 38 43 42 35 36 26 9 6 | 034 abane tournante; Schillingerberg Neuhausle
e=Planwert| 11 18 36 39 45 50 16 44 36 25 13 9 | 037 Source: Freiburg-Schwarzwald.de

Source: Okostromgruppe Freiburg
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3.1 Les projets d‘énergie renouvelable — Méthanisation .ocuschuce ke

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Depuis Méthanisation par la famille Reinbold

2002
produit par la fermentation anaérobie
(fumier liquide, fumier solide, ensilage d'herbe,
ensilage de mais, seigle vert et résidus de céréales)

biomasse obtenue a partir de

- 22 ha de terres propres,

- 58 ha de terres louées

- fumier acheté auprées des agriculteurs voisins

puissance : 420 kW

chaleur perdue : chauffage de 15 appartements
voisins / école locale / piscine municipale

Méthanisation a Freiamt
Source : Innovation Acadamy

Depuis Schweikert Energie GbR
2007
puissance : 190 kW
chaleur perdue : séchage du bois et du mais
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3.1 Les projets d‘énergie renouvelable — productions diverses oCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

J+

4 centrales hydroélectriques privées _ ' Al 2
(dont une boulangerie traditionelle) Rl / A WG

300 installations photovoltaiques et
150 installations panneaux solaires sur
des toits privés

* De nombreux ménages privés se
chauffent au bois

~ oy ‘, d ",""v‘; ( 3 _ ,
. 60 year old Ossberg pressure turbine — Moulin Mellert Freiamt (15 KW)
Source: Mellert Mihle

e Utilisation des pompes a chaleur dans
les ménages privés

Géothermie Neuhausle
Source: Freiburg-Schwarzwald.de
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3.1 Acteurs de la transition énergétique a Freiamt HOCHSCHULEKEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Animateur du réseau
local

Missions principales Competences :

e Coordination * inventivité

« Lobbying * bien implante dans le réseau

* Relations publiques * bonne notoriété

e Recherche qualité de leadership

d‘opportunités * management de compétences

* bon communicant
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3.1 Acteurs de la transition énergétique a Freiamt L OCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

= Association citoyenne (Verein zur = Municipalité
Forderung der Windenergie in Freiamt) o conseillers participent aux projets (credibilité)
o plateforme pour la discussion des projets o liens entre projets et administration publique

. . . rocédures d'approbation rapides
o organisation du soutien pour l‘animateur du © P PP P

réseau o consommatrice d‘énergies renouvelables
o groupe de réflexion local = Société civile
= Entreprise citoyenne o intéréts communs et valeurs partagées

O investisseur

o indicateur pour le potentiel du succes . :
o soutien volontaire

© mobilisation du capital prive = Opérateur du réseau de distribution

= Agriculteurs o Responsable du bon fonctionment du réseau local
o propriétaires de terrain = Universités
o investisseurs importants O nouveaux projets innovateurs

o résolution des problemes techniques

221027_UBO_IPAG 16



HOCHSCHULE KEHL

3.1 Facteurs de succes a Freiamt R o et S

Une culture commune et des valeurs similaires sont importantes pour la création de
réseaux locaux (confiance)

Engagement commun a vivre de maniere durable (historiquement, depuis les toutes
premieres manifestations contre le nucléaire dans les années 1960)

Existence d‘un « manager de la transition »

Incitations économiques (pas seulement des motifs altruistes)

Approche bottom-up (ascendante)
=p aucune opposition parmi les citoyens

=P un engagement civique fort
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HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

3.1 Impact des projets a Freiamt

* La communauté produit deux fois plus d'énergie qu'elle n'en
consomme

* Diffusion de I'expérience par les habitants de Freiamt (visites
guidées, communication a la presse, études de cas)

* Les revenus de la production d'énergie restent dans la région

* Les citoyens bénéficient de ces revenus, des processus de
participation et de la sécurité énergétique augmentée

* La dynamique se poursuit - d'autres projets sont prévus
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HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Etude de cas 2
Les énergies renouvelables

lle-de-Sein
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4. Conclusion : Le Systeme de la Transition Energétique Locale

t

LE CADRE LOCAL

HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Le succés de la TEL dépend de la
capacité locale a sensibiliser et a
activer les citoyens, de la
sophistication des réseaux locaux et de
la capacité a résoudre les probléemes
du réseau de distribution local.

4

LE CADRE NATIONAL

Politique de transition
pertinente

Réseau de transmission
efficace

4

Processus de la Transition Energétique Locale

221027 UBO_|P8aurce : Drewello (2022)

Le cadre national définit le contexte
politique et technique national dans
lequel la TEL peut émerger, mais il ne
suffit pas a garantir son succes.

Le contexte local crée une base pour le
succes de la TEL, mais le véritable
succes découle de la capacité
technologique, de l'incitation
économique et de la volonté sociétale
d'utiliser ces ressources locales.
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4. Conclusion : Pourquoi on s‘engage? HOCHSCAULEKEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Verwaltung - Gestalten & Entwickeln

Sociaux
* Renforcement de la démocratie
locale

Economiques
* Revenus privés

Taxes locales

Stabilité des prix d‘énergie \ / * Dynamiques inattendues
Développement économigque » Préférences locales intégrées
Exploitation efficace des * Participation citoyenne - forte

potentiels locaux LES AVANTAGES acceptation

Géopolitiques
\ * Renforcement de

I‘indépendance nationale

de la Transition
Energétique Locale

Infrastructurels /
* Pas d‘expansion du réseau de

transmission nécessaire

* Limitation des pertes de * Attaques terroristes peu
transmission probables
* En cas d‘incident impact limité * Securité renforcée en cas de

conflit international
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HOCHSCHULE KEHL
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VVVVVVVVV - Gestalten & Entwickeln

Des Questions ? Des commentaires?

contact: drewello@hs-kehl.de
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